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Vision

Hoy en dia el acero continda desarrollandose tecnoldgicamente, siendo la fabricacion de
nuevas calidades y los altos niveles de productividad y eficiencia en costes, aspectos

fundamentales para las compaiiias.

Los contenidos ofrecen un buen equilibrio entre el conocimiento cientifico y tecnolégico, y
su implementacion practica en un Tren de Laminacidn con casos practicos. Los alumnos se
llevaran consigo criterios técnicos y conocimiento que podran utilizar en sus fabricas, tanto
para comprender los procesos y la estructura secuencial de la laminacién, como para actuar
de forma efectiva en el tren de laminacién. Este curso proporciona a los asistentes
herramientas para abordar, identificar, comprender y superar las actividades, funciones y

problemas que surgen en la actividad industrial de un tren de laminacion.

Este curso puede beneficiar a cualquier empresa del sector siderurgico. Conocimiento
practico, basado en principios técnicos y de ingenieria metalurgica que pueden ser utilizados
directamente en un Tren de Laminacidn de acero en caliente para mejorar la productividad,
el mantenimiento, la calidad, y proporcionar herramientas para abordar el disefio de proceso

y producto.
Objetivos de la accion formativa

En primer lugar y para obtener una visidn del sector y su entorno socioeconémico, y del tipo
de instalaciones industriales, se realiza una exposicion del estado del sector siderurgico, con
caracter global, en términos de mercado y producciones, para entender la visidn estratégica
y evolutiva del mismo y de las empresas. A continuacidn, se aborda la vision metalurgica del
acero como material junto a su comportamiento en un tren de laminacién, en relacién a la
calidad de producto, propiedades mecanicas, “nuevas” calidades y cdmo actuar respecto de
las mismas. Este mddulo tiene el objetivo de que el alumno entienda el acero como material
de propiedades variables segln su condicion de temperatura-deformacidn, evolucidn de la
misma y composicion.
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En el siguiente mdédulo se realiza una revisidn de la base tedrica del disefio de calibrados y
pasadas para productos largos, incluyendo aspectos especificos de diferentes secciones, y
proporcionando una serie de métodos, calculos y parametros con el objetivo de que el
alumno pueda valorar y desarrollar nuevos calibrados y programas de pasadas, y para poder
revisar programas de pasadas existentes. Se explicaran todos los parametros (temperatura,

forma del calibrado, el conformado, el sistema de guias, etc) y su influencia.

En el ultimo mddulo se exponen los aspectos clave de las instalaciones de un tren de
laminacion, la lubricacion, la productividad y la eficiencia global del proceso desde la colada
continua hasta el almacén de producto final y la certificacién de producto, incluyendo la
revision de problemas de calidad y cédmo gestionarlos tanto desde una visién general como
a través de mejoras especificas. Se describen asimismo cémo es un sistema de calidad ISO

9001:2015 en una empresa siderargica-laminacion.

Cada convocatoria de este curso actualiza diferentes contenidos, mostrando y explicando los
diferentes métodos de calculo en el disefio de calibrados, e incluye como contenido ampliado

no calificable el Analisis por Elementos Finitos (FEA en inglés).

Se proporciona un libro o documento pdf de este curso.
Estilo y Aprendizaje

Este curso esta orientado hacia un perfil practico porque el contenido y material técnico se
explica utilizando una cierta visualizacién en la exposicidn de los conceptos, que el alumno
puede identificar en su entorno profesional, o entorno de su empresa, y provocando y
aceptando cualquier discusién o preguntas que puedan surgir de los alumnos a través de los
foros, chat y mensajeria de la plataforma, promoviendo abordar todos los contenidos en una

dindmica de estudio interactivo.
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TELEFORMACION — FORMACION ONLINE

Este tipo de curso se denomina Teleformacidn, e incluye contenidos para formacion online
24/7 sobre nuestra plataforma, mensajeria de la plataforma para cualquier comunicacion y
preguntas, asi como tres sesiones de tutorias opcionales en aula virtual. Es un curso de 120

horas y su precio es de 900 €/persona.

Plataforma Virtual

https://aula.atecid.com

El participante recibe sus credenciales de acceso pocos dias antes de la fecha de inicio

del curso

Recomendaciones para el curso y tutoriales

Las siguientes recomendaciones buscan que el participante pueda avanzar por el
curso de forma continua, aprovechando sus contenidos y transformando dichos

contenidos en su conocimiento:

- Intente entrar en el curso diariamente.

- Trate de no acumular materia durante los ultimos dias.

- intente dedicar un tiempo determinado cada dia o cada semana
- participar en foros y tutoriales

- plantear tus dudas o preguntas para que el tutor pueda identificar el contenido al

gue se refiere el alumno

- asegurese de hacer todos los ejercicios de evaluacion
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Seguimiento y tutorias

Durante la duracion prevista del curso, contards con un tutor para atender tus dudas o

inquietudes, para lo cual es necesario utilizar el sistema de mensajeria de la plataforma.

Los dias de videoconferencia estdn sefalados en el calendario, por favor constiltalo,

aunque recibirds un mensaje con el aviso de dia, etc, para conectarte.

La persona a cargo de este curso, como profesor, es Javier Aseguinolaza Iriondo, cuyas

cualificaciones y experiencia se pueden consultar en su perfil de Linkedin.

COLABORADORES

Este curso cuenta con una serie de colaboradores que proporcionan diferente material,
especialmente fotos. Si quiere ser colaborador, contacte con nosotros. La lista de

colaboradores es la siguiente

Ademas de material propio, agradecemos los permisos de acceso a material, y uso
especifico que recibimos de

*  Universidad de Cambridge :'::I\l\\;l'sll\('l’l;('.‘l' - UNESID wuu[sm

* Daniel m « British Steel "‘».""&1‘?"

+ Viktor Macha - Fotografo wwwviktonmacha con « Harald Finster, fotografo hitp//wwwhiinsterde/
+  Sist Engrase y Lubncacion 1 TSR «  ATOMAT https.//vwww.atomal.cc

*  World Steel Association worldsteelorg  WOridsteel .« Montanstahl  MONIANITAIS A\

* NORD dnve systems

" MS Group SMsegmp
- KANTHAL IKANTHAL

s .
. MWEGmbh [

L e e L

* Ingersoll Rand - CompAir @‘)ww & CompAir
« conecaanD (@omncnane

Asi como de portales de internet con material libre para uso comercial, como

*  Pixabay, Dareful, Videezy y Shutterstock
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ANEXO I. CONTENIDOS

Moddulo 1: Vision general del sector sidertirgico y procesos de laminacion

e Visidn sectorial
e Procesos de Laminacion, visidon general

e Visidn energético-ambiental

Mddulo 2: Vision metallrgica del proceso de laminacion de acero en caliente

e Estructura del acero y transformaciones

e Temperaturas metallrgicas y el tren de laminacion

e Estructura de grano y distribucién

e Composicion quimica y elementos aleantes (microaleantes)
e Estrategia metallrgica y composicidon quimica

e Tratamientos termomecanicos y calidad final del acero
Mddulo 3: Diseio de Trazados y Pasadas

e Volumen constante y flujo del material

e Llenadoy no llenado de canales

e Condiciones de laminacién

o Inicio del caso de laminacidn de formas planas y barra (se presentaran casos
de aplicacion teoria-practica constantemente a lo largo del curso)
e Tipo de cilindros/rodillos

e Tension limite del acero y factores de influencia

e Temperatura, perfiles y barra

e Dimensiones de canales/calibrados

e Desarrollo practico de un trazado para barra, desde palanquilla
e Fuerza, Momento, Potencia y Motores

e Disefo de pasadas para perfil estructural

e Disefo de pasadas para barra

e Secciones iniciales, cantidad de cajas y pasadas

o Defectos de laminacion y cdmo evitarlos

Productividad y eficiencia en un Tren de Laminacion

e Horno de recalentamiento, tipos y estrategia
e (Capacidad de produccién de un tren de laminacién

e Definicidon de las secciones iniciales
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o Influencia del Layout del Tren en la calidad

e Terminacion de un tren de laminacion

Enfriamiento
Corte
Enderezado

Apilado y Etiquetado

e SO 9001:2015 en una empresa siderurgica - laminacion
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